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 خواص اللٌزر

  خصائص أشعة اللٌزر : Collimationالنقاوة الطٌفٌة 

 :  spectral purityالنقاوة الطٌفٌة  -1

من صفة أحادٌة الطول الموجً وهذه  وهً الصفة التً تمثل التراب الشعاع اللٌزري

الصفة موجودة فً اللٌزر أكثر من بالً المصادر التملٌدٌة والكمٌة التً تعبر عن درجة 

وٌعتمد هذا الممدار على المصدر الضوئً  (Δνo)هذه الصفة هً تعرٌض خط الانبعاث 

ا غٌر هو الصفر ولكن هذ Δνo)ومستوى الطالة الأعلى للأنتمال . ان أفضل لٌمة ل) 

  ممكن فً اللٌزرات النبضٌة اذ ان :

تتناسب عكسٌاً مع عدد    Monochomaticityوان درجة صفة أحادٌة الموجة

الصٌغ المتذبذبة وٌمكن التغلب على ذلن ) كثرة الصٌغ المتذبذبة( نماوة طٌفٌة عالٌة من 

نفردة وكذلن خلال تشغٌل اللٌزر بصورة  لٌزر الصٌغة المفردة التً تم تناولها سابما" م

العمل على استمرارٌة التشغٌل بهذه الصٌغة وان النماوة الطٌفٌة لها صلة وثٌمة بالتشاكه 

. 

 
وبعض المتغٌرات  TEM00الشكل ٌوضح مخطط للشكل الكاوسً للنمط  المستعرض 

 المتعلك بحزمة اللٌزر الكاوسً الشكل

 بالمعادلة التالٌة:ومن الواضح من الشكل ٌمكن حساب تخصر الحزمة اللٌزرٌة  

 
 

 

 كما ٌلً: ونصف لطر التكور



  

   Directionalityالاتجاهٌة العالٌة  -2

وهً من الصفات التً أحرزت الاعجاب وشدت الانتباه حٌث ان الحزمة تكون ذات 

توسع للٌل جداً )اي ان زاوٌة الانفراج صغٌرة بالممارنة مع المصادر الضوئٌة الأخرى 

 الموصلات  , عدا لٌزرات أشباه

وٌعبر عن درجة الاتجاهٌة بممدار زاوٌة الانفراج : وهً الزاوٌة المستوٌة المحصورة 

بٌن حافة الحزمة ومحورها كما فً المخطط اعلاه  وٌستعان بتحدٌد الزاوٌة بموانٌن 

فان زاوٌة انفراج  TEM00الحٌود وحسب  لنتاج لٌزر ٌتذبذب بالصٌغة المستعرضة 

 اللٌزر

 

= 0.64 
 

 
Θ 

D  2: لطر فتحة المسرب للمصدر الضوئً وتساوي ω0 

ٌمكن تملٌص زاوٌة الانفراج لحزمة اللٌزر عن طرٌك توسٌع الحزمة بمرور الحزمة 

 بالاتجاه المعاكس خلال تلسكوب.

 

  Brightness (Luminance)السطوع )النصوع(  -3

المصدر فضائٌاً ان صفة السطوع كمٌة تعتمد على كٌفٌة تسدٌد الضوء المنبعث من 

وكذلن على لدرة نتاج المصدر وعلى استجابة الكاشف )العٌن البشرٌة(للضوء , اذ ان 

العٌن لا ترى الا الجزء المرئً من الطٌف الكهرومغناطٌسً. وٌعرف السطوع لمصدر 

ضوئً على انه ممدار الطالة المنبعثة فً وحدة الزمن ولوحدة المساحة من السطح 

 لمجسمة.ضمن وحدة الزاوٌة ا

B= 
 

  
 

 

 : لدرة المصدرPحٌث 

Aًمساحة الممطع العرض : 

Ωالزاوٌة المجسمة : 

 وٌظهر عدم اعتماد الشدة على زاوٌة الانفراج

 

 سوال واجب: اثبت بالمعادلة ان سطوعٌه الضوء الخارج من اكبر من سطوع الشمس



   The Tuningالموالفة )التنغٌم( -4

ض الحصول وبشكل مستمر وتدرٌجً على أطوال وهً عملٌة تحوٌر نتاج اللٌزر لغر

 موجٌة مختلفة تمع ضمن نطاق الانبعاث للوسط الفعال اللٌزري 

   (speckl pattern)نموذج التبقع  -5

وهً ظاهرة خاصة بأشعة اللٌزر المتشتتة من سطح خشن حٌث تمثل النتؤات على 

مضٌئة وأما اذا حدث  الجدار بمثابة مصادر نمطٌة فعندما ٌحدث تداخل بناء تتكون نمطة

د ولها وتداخل اتلافً فتتولد بمع داكنة . كما فً الشكل وهً اٌضا صفة من صفات الحٌ

 تطبٌمات طبٌة متعددة

 
Viewing laser speckle 

  (Coherence)التشاكه  

وهً صفة المحافظة على شكل الموجة ثابتاً بمرور الزمن ) التشاكه الفضائً (  وهذا 

ندما ٌكون عرض الخط الطٌفً صغٌر جداً, وان ٌكون الفرق بٌن أي نمطتٌن عٌحدث 

 على جبهة الموجة ثابتاً بمرور الزمن ) التشاكه الزمنً (.

 
Incoherent light waves 

 

 

 



Coherent light waves

 
 

 فرق  الطور بٌن اي نمطتٌن على الجبهة الواحدة ثابتا مع الزمن : التشاكه الفضائً -1

  

 rو  S, ولطر مصدر اللٌزر  λ:  طول التشاكه الفضائً  ٌرتبط بالطول الموجً    

 مساحة الحزمة اللٌزرٌة

التشاكه الزمنً : ان انتشار التردد بقٌمة واحدة للتردد  وبتعرٌض الخط الطٌفً  اي تبقى  -2

الشعاع ذا لون احادي الموجً  كلماالموجات بطور واحد ولمختلف الاطوال الموجٌة 

 ح ذا تشاكه زمنً اكبر.اصب

 



 



 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 



 

  

 

مادام لدينا خطة بثلاث مستويات قادرة  خدم خطة ضخ اربع مستويات تس واجب: لماذا تس

 على تحقيق التاهيل العكسي  وانتاج الليزر

 

 

 

 

 



مكونات اجهزة الليزر –المحاضرة الرابعة   

 
 
 

 

 تردد صيغ التذبذب 
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 سؤال واجب/ حدد الاستقرارية للمرنان عندما يكون 

 مرنان ذات مراتيين مستويتين متوازيتين -1

 (r2=20cm، )   (r1=5cm،)  ((L=10cmمروان كروي فيه ) -2

 

 

 

 

 

  

 

 

  

 

 

 



السادسة المحاضرة   

 

 

 

 

 



السادسة المحاضرة   
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 المحاضره السابعة
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 المحاضره الثامنة

 

 



 المحاضره الثامنة
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 المحاضره التاسعة
 استخدامات الليزر
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 المحاضره التاسعة
 استخدامات الليزر

   

 

التطبيقات التجارية
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